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LIMITI  DI  PCV-7 PRESENTI  IN 
ORIGINE

� La composizione di PCV-7, ottima per il Nord 
America e l’Australia e buona per l’Europa, 
trascura alcuni sierotipi (1, 3, 5, 7F) responsabili 
di parte delle IPD diagnosticate in Sud America e 
in Asia

� OMA e CAP in molte aree geografiche, incluse gli 
U.S.A. e l’ Europa, sono dovute a sierotipi di Sp
non inclusi in PCV-7 (6A)

� Alcuni sierotipi non inclusi in PCV-7 (1 e 3, in 
particolare) causano CAP gravi 



THEORETIC 
COVERAGE OFFERED 
BY PCV-7 
AGAINST IPD IN 
YOUNG CHILDREN
(From Hausdorff WP et al. 
Clin Infect Dis 2000)

Black = serotypes included in 
PCV-7
White = cross-reactive 
serotypes
Totally white column = 
theoretic data

1, 3, 5 and 7F are 
serotypes not included in 
PCV-7 often  isolated 
outside USA and Australia 



PNEUMOCOCCAL SEROTYPES ASSOCIATED WITH OMA 
IN KENTUCKY FROM 1992 TO 1998 

(From Block SL et al. Pediatr Infect Dis J 2002)



SEROTYPES ASSOCIATED WITH CAP IN 48 
CHILDREN WITH PNEUMOCOCCAL CAP

(From Esposito S et al. Vaccine 2003)

Pneumococcal 
serotype

1
14
9V
4

6B
19F
18C
23F

5

No. of 
patients (%)
16 (31.4)
11 (21.6)
6 (11.8)
4 (7.8)
4 (7.8)
4 (7.8)
3 (5.9)
2 (3.9)
1 (2.0)



PNEUMOCOCCAL SEROTYPES AND CAP SEVERITY
(From Le Monnier A et al., Clin Infect Dis 2006, and Katosova LK, Zh Mikrobiol 

Epidemiol Immunobiol 1994)



PROBLEMI DI PCV-7 INSORTI DOPO 
L’USO (I)

� L’uso di PCV-7 ha determinato una modificazione delle 
caratteristiche dello stato di portatore e una 
significativa modificazione della circolazione dei diversi 
tipi di Sp, con sostituzione di quelli contenuti nel vaccino 
con altri non inclusi (fenomeno del rimpiazzo)

� Ciò ha limitato valore per le IPD, perché i nuovi ceppi 
hanno modeste proprietà invasive

� Può, però, avere significato per le OMA e le CAP non 
batteriemiche perché la frequenza di comparsa di queste 
dipende dall’entità dell’esposizione e non dalla invasività. 
In altre parole, è possibile che, con il tempo l’efficacia 
di PCV-7 in queste patologie si riduca



PROBLEMI DI PCV-7 INSORTI DOPO 
L’USO (II)

� Il fenomeno del rimpiazzo è, almeno in parte, 
associato ad un aumento della frequenza di 
comparsa di OMA e dei casi di CAP gravi dovute a 
sierotipi non inclusi (ancora i sierotipi 1, 3, 5 e 7F)

� In ogni parte del mondo sono emersi problemi per il 
sierotipo 19A, in questo caso, almeno in parte, per 
modificazioni spontanee delle caratteristiche di 
invasività e sensibilità agli antibiotici di questo 
sierotipo    



Differences in the 
role of different 
pneumococcal 
serotypes in causing 
IPD in USA  
before and after
PCV-7 introduction



PNEUMOCOCCAL SEROTYPES IN PLEURAL EFFUSION 
BEFORE AND AFTER PCV-7 INTRODUCTION

(From Byington CL et al Pediatr Infect Dis J 2006)



Serotypes isolated from IPDs in Dallas 
(from Techasaensiri  C, et al. Pediatr Infect Dis J 2010)



Serotype Composition of new 

pneumococcal vaccines

PCVPCV--77 44 6B6B 9V9V 1414 18C18C 19F19F 23F23F

PCVPCV--1010 44 6B6B 9V9V 1414 18C18C 19F19F 23F23F 11 55 7F7F

PCV13PCV13 44 6B6B 9V9V 1414 18C18C 19F19F 23F23F 11 33 55
66

AA
7F7F 19A19A

PCV13 contains the same carrier protein PCV13 contains the same carrier protein –– CRMCRM197197



Phase 1-2 Study: Percentage of Subjects Achieving Antibody 

Concentration of  

≥0.35 µg /mL: Post-primary Series
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Phase 1-2 Study: Percentage of Subjects Achieving Antibody 

Concentration of  ≥≥≥≥0.35 µg/mL: 

Post-booster Dose
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(From Esposito S, et al. ESPID 2009)





Additional Serotype: 19A
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(From Esposito S, et al. ESPID 2009)



EVENTI AVVERSI
SISTEMICI DA  
PCV-7 E DA PCV-13

From Esposito et al. Clin Vacc 
Immunol 2010



CAP batteriemica da Streptococcus 
pneumoniae in bambini italiani (I)

Centri coinvolti: 
�Clinica Pediatrica I – Milano (Principi –
Esposito)

�Clinica Pediatrica – Novara (Bona)

�Clinica Pediatrica – Padova(Da Dalt)

�Ospedale Gaslini – Genova (Rossi)

�Ospedale Bambino Gesù – Roma (Tozzi)



CAP batteriemica da Streptococcus 
pneumoniae in bambini italiani (II)

�Casi arruolati = 510

� Positivi per pneumococco (colture e/o PCR) = 72 
(14.1%)

� Positivi con complicanze 19 (26.3%)

�Forme clinicamente gravi (Sat O2 < 92%) = 6 (8.3%) 



SIEROTIPI ASSOCIATI A CAP 
BATTERIEMICA

Sierotipo Tutti i casi (n=72) Casi non 

complicati (N=53)

Casi complicati 

(n=19)

19A 17 (23.6%) 12 (22.6%) 6 (31.6%)

14 10 (13.9%) 9 (17.3%) 1 (5.3%)

4 5 (6.9%) 4 (7.7%) 1 (5.3%)

3 4 (5.6%) 2 (3.8%) 2 (10.5%)

7F 3 (4.2%) 2 (3.8%) 1 (5.3%)

19F 3 (4.2%) 3 (5.8%) -----------

1 1 (1.4%) ----------- 1 (5.3%)

6A 1 (1.4%) 1 (1.9%) -----------

6B 1 (1.4%) 1 (1.9%) -----------

9V 1 (1.4%) 1 (1.9%) -----------

23F 1 (1.4%) ----------- -----------

Diversi da PCV13 19 (26.4%) 13 (25.0%) 6 (31.6%)

Non tipizzabili 6 (8.3%) 5 (9.6%) 1  (5.3%)



COPERTURA ASSICURATA DAI VACCINI 
PNEUMOCOCCICI CONIUGATI CONTRO LE CAP 

BATTERIEMICHE IN ITALIA

• PCV-7: 29.1% (forme complicate   11.1%)

• PCV10. 37.9% (forme complicate  16.6%)

• PCV13 :71.2% (forme complicate  72.9%)  



Estimated disease incidence and fatality rates 
from pneumococcal infections in the USA

(from Rubin JL et al. Vaccine 2010)



Estimated direct and indirect effects of PCV13
(from Rubin JL et al. Vaccine 2010) 



Clinical and economical impact of PCV13 vs PCV7  
(from Rubin JL et al. Vaccine 2010)



Estimated advantages of a catch-up program  with PCV13
(from Rubin JL et al. Vaccine 2010)


